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Resumo. Diante da necessidade urgente de preservar os recursos naturais, especialmente
a agua, torna-se essencial implementar solugdes que promovam seu usO consciente e
sustentavel. Este artigo propde a elaboracdo de um material didatico interdisciplinar
voltado para o ensino fundamental 1l, por meio de um projeto de controle de nivel de 4gua
em reservatorios, utilizando a plataforma Arduino e componentes eletronicos. A
metodologia adotada envolveu pesquisa bibliogréfica e a construcdo de um protétipo
funcional, etapa fundamental para a posterior criacdo do material didatico. Espera-se que
a proposta contribua para o aprendizado de conceitos cientificos e tecnoldgicos de forma
pratica, promovendo o engajamento dos estudantes e o fortalecimento da consciéncia
ambiental.

Palavras-Chave. Robdtica Educacional; Educacdo ambiental; Arduino.

Abstract. Given the urgent need to preserve natural resources, especially water, it is
essential to implement solutions that promote its conscious and sustainable use. This
article proposes the development of an interdisciplinary teaching material aimed at lower
secondary education, through a project for monitoring water levels in reservoirs using the
Arduino platform and electronic components. The methodology adopted involved
bibliographic research and the construction of a functional prototype, a fundamental step
for the subsequent creation of the educational material. It is expected that the proposed
material will contribute to the learning of scientific and technological concepts in a
practical way, promoting student engagement and strengthening environmental awareness.
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1. Introducéo

O crescimento populacional e a crescente necessidade de produzir alimentos para
suprir a demanda mundial tém impulsionado o avango da agricultura, com maiores
investimentos e a busca por novas técnicas capazes de atender a essa demanda sem
comprometer o equilibrio dos ecossistemas. (SAATH e FACHINELLO, 2018).

Segundo a Convencdo-Quadro das Nacgdes Unidas sobre Mudanca do Clima
(UNFCCQC, sigla em inglés), as mudangas climaticas podem ser definidas como “[...] uma
mudanca de clima que possa ser direta ou indiretamente atribuida a atividade humana que
altere a composicdo da atmosfera mundial e que se some aquela provocada pela
variabilidade climética natural observada ao longo de periodos comparaveis.” (BRASIL,
1998, p. 1).

Essas mudangas climaticas contribuem significativamente para a escassez de agua
potavel em diversas regides do mundo. Por isso, é fundamental destacar que a dgua € um
recurso natural essencial para a humanidade, cujo uso racional e consciente é
imprescindivel para garantir a disponibilidade para as geragdes futuras, evitando que a
escassez intensifique desigualdades sociais ja existentes. (SANTOS e ROMANO, 2005).

Diversos estudos tém sido realizados para minimizar os impactos do desperdicio
dos recursos naturais e promover o uso sustentavel dos beneficios que a natureza oferece.
Com o avanco tecnolégico das ultimas décadas, foram desenvolvidas técnicas para
otimizar o cultivo de alimentos e o uso eficiente da agua, como, por exemplo, sistemas de
irrigacdo inteligentes. (CHRISTOFIDIS, 2013).

O ambiente escolar € um espaco estratégico para fomentar a conscientizacdo sobre
0 uso responsavel da agua, alcancando publicos de diferentes faixas etarias e classes
sociais. A escola, portanto, € uma ferramenta fundamental na constru¢cdo de novos
conceitos e na promocao de mudangas de habitos que contribuam para a preservacdo dos

recursos naturais e o desenvolvimento de politicas ambientais.

Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma proposta de material didatico
interdisciplinar para estudantes do ensino fundamental, utilizando uma atividade pratica
que integra conteudos de matematica, quimica e fisica na constru¢do coordenada de um
controlador de nivel de 4gua para reservatérios de hortas domésticas, empregando sensores
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e 0 microcontrolador Arduino.

A relevancia desta proposta esta na crescente necessidade de refletir sobre o uso
consciente da dgua nos dias atuais, por meio de uma aplicacdo pratica e interdisciplinar em
ambiente escolar. Além disso, a iniciativa contribui para a incorporacdo de novas
tecnologias em sala de aula, como o microcontrolador Arduino, sensores e sistemas de

controle, facilitando o monitoramento e a manutencdo do nivel de agua nos reservatorios.

A criacdo desse material didatico interdisciplinar, que envolve a construcéo de um
prototipo para controle do nivel de agua utilizando Arduino, sensor de nivel e relé, permite
integrar conhecimentos de diversas areas, promovendo uma abordagem pratica e
contextualizada para os estudantes. O planejamento conjunto entre professores das
diferentes disciplinas possibilita a elaboracdo de atividades interligadas, com foco no

desenvolvimento do prot6tipo, relacionando teoria e pratica.

Na secdo de revisdo de literatura, sdo abordados os conceitos de educacdo
ambiental e sua importancia para a sobrevivéncia humana, enfatizando o uso racional da
agua e sua aplicacdo no ambiente escolar. Também sdo apresentados os hardwares
envolvidos, como o microcontrolador Arduino, a protoboard, o sensor de nivel de agua e

os relés, além dos softwares utilizados, incluindo a IDE Arduino e o Fritzing.

Na metodologia, descreve-se o desenvolvimento da pesquisa, desde a montagem
inicial dos circuitos com fios/jumpers e testes dos componentes eletrbnicos até a
elaboracdo do material didatico, que auxilia os estudantes a aplicar os conceitos aprendidos

em sala de aula nas disciplinas de fisica, quimica e matematica.

Por fim, sdo apresentados os resultados obtidos com a construcdo do protétipo e a
elaboracdo do material didatico, bem como as consideracdes finais, destacando a
contribuicdo desta proposta como recurso pedagogico para professores e estudantes do
ensino fundamental I, oferecendo uma nova abordagem para o ensino e a conscientizacao

ambiental durante o periodo escolar.

2. Metodologia

Nesta secdo, sera apresentada a metodologia empregada no desenvolvimento deste
trabalho, detalhando as etapas da construgdo do prototipo utilizado para exemplificar o
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controle do nivel de agua em reservatorios, e, por fim, os procedimentos adotados para a
elaboracéo do material didatico produzido.

2.1 Metodologias de desenvolvimento

A elaboracdo deste trabalho contou com etapas de desenvolvimento bem definidas

até a obtencdo dos resultados. Tais etapas podem ser observadas na Figura 1.

Figura 1: Etapas de desenvolvimento

I PESQUISA I

CONSTRUGAO DO TESTES
PROTOTIPO

ELABORAGAO DO
MATERIAL DIDATICO

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
2.2 Pesquisa

As pesquisas bibliogréficas foram realizadas em livros, artigos e sites onde trazem
informacdes sobre os temas de educacdo ambiental que desempenham um papel
fundamental na conscientizacdo sobre o uso racional da agua e aplicando no ambiente

escolar como forma de informar os estudantes.

Nesse contexto, a integracdo de ferramentas como o microcontrolador Arduino se
destaca, permitindo o desenvolvimento de projetos praticos e didaticos. Com o auxilio de
componentes como protoboards, sensores de nivel de agua e relés, é possivel criar
sistemas automatizados que monitoram e controlam o consumo de &gua de forma eficiente.
Para a implementacdo deste prototipo, o uso do software IDE Arduino facilita a
programacéo do microcontrolador, enquanto o fritzing auxilia na criagdo de esquemas

eletrbnicos intuitivos, tornando o aprendizado mais acessivel e interativo para os alunos.
Com intuito de explorar conteddos do ensino fundamental 2, da fisica como
corrente elétrica, desde alterar o fluxo de um circuito permitindo ou blogueando, o
conceito de hidrostatica ao estudar pressdo, volume e densidade para o uso da bomba
d’4gua, da biologia utilizando o sensor de nivel para controle e prevencdo do desperdicio
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de &gua, da quimica a condutividade elétrica devido ao material do fio utilizado, da lingua
portuguesa com a escrita para descrever o processo de funcionamento do relé com o fluxo

de corrente elétrica.

Com base nos resultados obtidos nas pesquisas, desenvolveu-se um sistema para o
monitoramento e automacdo do nivel de &gua em reservatorios, bem como o material
didatico voltado para auxiliar estudantes do ensino fundamental 11 na montagem e no teste
do controlador de nivel de agua. Essa proposta possibilita a aplicacdo pratica de diversos

conceitos interdisciplinares aprendidos ao longo do ano escolar.
2.3 Construcao do prototipo

Conforme ilustrado na Figura 2, a montagem do prototipo foi realizada utilizando
a ferramenta Fritzing, empregando componentes como resistores, fios/jumper para
alimentacdo, protoboard, relé, sensores de nivel de agua, bomba d’agua ¢ uma placa

Arduino.
Figura 2: Montagem do prot6tipo no Fritzing

Fonte de Alimentagao

!
<

Arduino

Protoboard
Sensor de nivel de agua

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Foram utilizados fios coloridos para facilitar a identificacdo das conexdes:
vermelho para alimentacao, preto para terra e laranja para a ligacao do relé. Esses detalhes
foram incorporados para manter um padrdo visual que auxilie os estudantes durante a
montagem do protétipo, tanto na simulagdo virtual quanto na montagem fisica. A
montagem do protdtipo seguiu 0 esquema proposto na ferramenta Fritzing, respeitando o
padréo de cores dos fios e o posicionamento dos componentes, 0 que tambeém serviu de
base para a elaboragdo do material didatico.
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Ap06s a montagem do prototipo, foi adicionado um galdo como reservatorio para
realizar os testes do controle de nivel da agua. Os sensores foram posicionados um na parte
superior e outro na parte inferior do reservatdrio, com a fungéo de ativar a bomba d’agua
quando o nivel estiver baixo e desliga-la quando o reservatério estiver cheio. A Figura 3

ilustra os sensores instalados no galdo.

Figura 3: Prototipo com o galdo e sensores adicionados ao mesmo

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Observa-se que o reservatdrio possui uma torneira instalada, utilizada para
esvazid-lo durante os testes, o que possibilita o acionamento da bomba d’agua.
Futuramente, pode-se considerar a instalacdo de uma segunda bomba para alimentar o
reservatorio. Em seguida, o protétipo foi instalado em um ambiente real, uma horta

residencial, para a realizag&do dos testes praticos, conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4: Prototipo final no ambiente de teste
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Além disso, foram realizados testes de funcionamento do protétipo inicialmente
sem o0 uso do reservatorio (galdo), utilizando apenas os sensores para verificar o
acionamento da bomba d’agua. Nessa etapa, confirmou-se 0 funcionamento adequado do

circuito, desenvolvido na ferramenta Fritzing e aplicado com os componentes fisicos.

Apos esse primeiro teste, foram realizados novos experimentos, desta vez com a
inclusdo do reservatdrio de &gua e dos sensores para medicdo dos niveis de agua. Um
sensor foi instalado na parte superior e outro na inferior do reservatério, acompanhado por
uma torneira que simula a irrigacdo de uma horta, alterando o nivel da agua. Quando o
sensor detecta que o nivel atingiu o limite inferior, ele envia um sinal ao Arduino para
acionar a bomba d’adgua e iniciar o enchimento do reservatério. Esses testes foram
realizados tanto em ambiente controlado quanto em ambiente real, confirmando a eficacia

do controle automatico do nivel de agua.
2.4 Elaboracao de material didatico

O material didatico foi desenvolvido para auxiliar os estudantes na montagem do
prototipo, seguindo etapas detalhadas por meio de diagramas esquematicos elaborados na
ferramenta Fritzing, acompanhados de fotografias que mostram a montagem com o0s

componentes reais.

A Figura 5 apresenta o passo 4 do material didatico criado durante a construcdo
do protétipo, exibindo o circuito desenhado na ferramenta Fritzing com os componentes
virtuais e, ao lado, a montagem com os componentes fisicos. Abaixo, ha uma explicacédo
breve sobre o funcionamento do circuito e a sequéncia de conexdo dos componentes. Em
seguida, é apresentado um espaco que relaciona o contetido teérico aprendido em sala de
aula com a prética realizada. Por fim, hd um campo reservado para que o estudante possa

fazer anotagdes durante a montagem do prototipo.
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Figura 5: Material didatico

Passo 4:

Fonte de Alimentacdo

Arduino _—
X 3

Protoboard |7

Sensor de nivel de agua

Nesse passo vamos conectar os sensores de nivel d'dgua horizontal com a
protoboard. E aqui também iremos utilizar dois resistores de 10KQ.

Primeiro ligamos um de seus fios ao 5V, em seguida os resistores s&o oone(*ados
uma ponta no GND e outra na faixa de terminais. Apds isso, o outro fio do sensor
sera ligado na mesma coluna do resistor na faixa de terminais para que ocorra a
conexdo com o terra (GND).

Biologia: ao utilizar o sensor de nivel para controle e prevencdo do desperdicio
de dgua.

Fisica e Quimica: conceito de transformar energia elétrica em energia térmica
através do efeito Joule.

Anotacdes:

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Explorar a interdisciplinaridade é uma estratégia eficaz para integrar o
aprendizado de conceitos tedricos de diversas disciplinas, como fisica, quimica,
matematica, biologia e lingua portuguesa, aliando-os a pratica por meio da robdtica

educacional e de experimentos praticos.

Por meio de explicagbes acompanhadas de imagens detalhadas, o material
didatico aborda desde a teoria dos componentes eletrdnicos até a montagem do circuito e a
programacdo do Arduino. Com esse recurso, 0s alunos ndo apenas assimilam contetidos
tedricos, mas também desenvolvem habilidades praticas em montagem, programacao e
resolucdo de problemas, tornando o processo de aprendizagem mais envolvente e

significativo.

Além disso, 0 passo a passo do material inclui informacfes que relacionam os
conceitos aprendidos em sala de aula com sua aplicagéo prética, evidenciando a relevancia

do conhecimento para a vida escolar. O campo reservado para anotacdes do estudante
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auxilia durante a montagem do prot6tipo, funcionando como um espa¢o dedicado para
registrar ideias, informacoes, tarefas, reflexdes e quaisquer outros dados importantes para

organizacéo e aprendizado.

3. Resultados

Como resultado, foi desenvolvido um material didatico elaborado para facilitar o
entendimento dos estudantes durante a montagem do protétipo, integrando conceitos de
diversas disciplinas estudadas ao longo do periodo letivo e demonstrando suas aplicacdes

praticas no cotidiano.

O material apresenta um passo a passo detalhado da montagem do protétipo,
incluindo fotos tanto do ambiente virtual no Fritzing quanto da montagem fisica com o0s
componentes reais, seguindo padrdes visuais que favorecem a compreensdo. Além disso,
conta com um campo para anotacdes, onde o estudante pode registrar informacoes e
aprofundar seu conhecimento adquirido nas disciplinas. O material também inclui o codigo
utilizado no ambiente de desenvolvimento Arduino, necessario para o funcionamento dos

componentes.

Espera-se que este trabalho atenda as expectativas dos estudantes, promovendo a
compreensdo dos conceitos interdisciplinares aplicados em um experimento real e
proporcionando momentos de reflexdo sobre a relevancia dos conteddos abordados em sala

de aula.

4. Consideragdes finais

Acredita-se que o material didatico desenvolvido possa oferecer suporte a
abordagem interdisciplinar de conceitos ensinados e aprendidos em sala de aula,
promovendo novas formas de trabalhar conteldos tedricos integrados a pratica. A
utilizacdo da robotica educacional como recurso pedagogico contribui para tornar o
aprendizado mais dinamico, significativo e acessivel, ampliando as possibilidades de

compreensdo dos contetddos por parte dos estudantes.
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Durante a elaboracdo do projeto, diversas dificuldades foram enfrentadas,
especialmente no desenvolvimento do material didatico de maneira clara e acessivel,
garantindo que qualquer pessoa, ao utiliza-lo, compreendesse os conceitos envolvidos e 0
processo de montagem do protétipo. Outro desafio foi a organizacdo do codigo de
programacéo, de forma que néo se tornasse um amontoado confuso de linhas, mas sim um
script estruturado, comentado e de fécil entendimento. O uso da ferramenta Fritzing
também exigiu esforco, principalmente na busca por determinados componentes, como o
sensor de nivel de agua — que inicialmente ndo estava disponivel na biblioteca padréo,
sendo necessario recorrer a foruns online até encontrar um arquivo compativel para
insercdo no diagrama. Durante a montagem fisica do protdtipo, surgiram dificuldades na
conexdo com o relé, que foram posteriormente esclarecidas com a orientacdo de um

docente.

Para o futuro, o protétipo pode ser aprimorado com a adicdo de uma segunda
bomba, por exemplo, para captacdo de agua de um poc¢o, e com a inclusdo de um sensor
adicional que identifigue quando o reservatorio estiver com metade da capacidade,
permitindo um controle ainda mais preciso do nivel da dgua. O proprio manual também
pode ser expandido, incorporando exemplos de aplicagdo em diferentes modelos de
controladores, enriquecendo ainda mais o material didatico e ampliando seu potencial de

uso em outros contextos educacionais.
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